Technicky pokyn pro ozubené remeny 22052 a 22057

Obecné

Polyuretanové ozubené femeny se vyrabéji z polyuretanu, ktery je odolny viici odéru a z
vysoce pevnych ocelovych taznych nosicd. Ty umoznuii Klidny chod a synchronni prenos sil.
Jsou bezudrzbové a tim i velmi hospodarné.

Montaz pohonu

Pro vybér velikosti jsou na téchto strankach k dispozici diagramy a tabulky vykond. Osy musi
byt nasmérovany paralelné k sobé. Pomoci vyrovnavaciho pravitka nebo laseru Ize velmi
precizné nastavit ozubeny kotou¢. PouZivejte pokud mozno kotouce o velkych priimérech.

Je tfeba dbat na to, aby nejméné jedna ozubena femenice méla zalemované kotouce. Pfi
montaZi ozubenych fementl nikdy nepouzivejte hrubou silu pfi manipulaci provadéné pres
zalemované kotouce. Pro montaz a nastaveni spravného upnuti fement je tfeba zvolit
moznosti vhodného nastaveni.

Napnuti femenu

Aby byla zajisténa dlouha Zivotnost a nehluény provoz, pak je dleZité spravné nastaveni a
sefizeni pohonu. Napinaci kladky se ¢asto pouZivaji u pohontli s pevnymi rozte¢mi os, aby

se tak dalo nastavit napnuti femenu. Ozubeny kotou¢ v prazdné vétvi femenu musi byt
prednastaven pred hladkou vnéjsi napinaci kladkou. Hladké vnéj$i napinaci kladky zpdsobuji
ohybani v protisméru, které vede ke snizeni Zivotnosti pohonu. Pokud od toho nem(ize byt
upusténo, pak by méla byt kladka nejméné 1,25 krat vétSi nez mala ozubena femenice
pohonu a méla by byt nainstalovana tak blizko k malé ozubené femenici, jak je to jen mozné,
aby byl co nejvice navy$en pocet zubli v zabéru.

Uskladiiovani femene
Nikdy neohybejte ozubeny femen. Pfi skladovani zabrarite malym polomériim ohybu,
pfimému plsobeni slunecnich paprski a chemickym vliviim.

Minimalni poéet zubti a minimalni pramér

Profil 12,5 5 T10 AT5 | AT10
Bez protéjSiho ohybu Synchronizacni i 10 10 12 15 15
kotouc

Vnitfni upinaci

kladka na ozubeni  d, [nm] 15 30 60 30 50
Synchronizacni 2 i 18 15 20 25 25
kotouc

Vnéjsi upinaci kladka
na zadni ¢asti femene d i, [mm] 15 30 60 60 120
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Mérna sila na jeden zub
Viykon ,,P“, ktery ma byt pomoci femene prenaSen a kroutici moment ,M*“
se vypocitaji pomoci nasledujiciho vzorce:

Déleni T 2,5
W Pocat | m Pce. | P2 | m Paeo. | PO | P
& _ xfc'f&l.vmem [Nm] Ty | Oemiemy | wiom | Pt [ themlom | (wiem f et | [ enemiom) | (i1
Poer = Specificky vykon 0 047 0,000 1200 029 0,361 3400 023 0810
Mge, =  Specificky kroutici moment P KW] =P gpec. 2 045 0010 1300 028 0385 350 02 0845
. L . . 40 044 0018 1400 028 0,408 3800 022 0,880
Ze = PocCet nglraj|0|chvzubu malého ~ % o 0z = 0% AT i B 0514
ozubeného kotouce M [Nm] = M gpec.
80 042 0,035 1500 027 0,431 4500 0,21 099
Zemax = 12 pro vypoCet maximalné 100 041 0043 | 1600 027 0454 | 000 | o021 | 1074
pripustného poctu zabirajicich zubl oo 0B 0B | 170 027 o | =0 020 150
Z = Pocet zubti malého ozubeného 300 036 0,114 1800 026 0,498 6000 0,19 1223
kotouce 400 035 0,145 1900 026 0519 6500 0,19 1,293
b = Sitka femenu v [cm] 500 034 0175 2000 026 0,541 7000 0,19 1,360
= Vzdalenost os v [mm] 600 033 0,204 2200 025 0,582 7500 0,18 1,426
700 032 0,232 2400 0,25 0622 8000 0,18 1,489
800 0,31 0,259 2600 024 0,662 8500 0,17 1,551
900 030 0,286 2800 024 0,700 9000 0,17 1,611
1000 030 0,311 3000 024 0715 9500 0,17 1,668
1100 029 0,336 3200 023 0780 | 10000 0,16 1725
Déleni T 5 Déleni T 10
focet M P poces pocel Pocet | ) P Pocet [ ) P Pocet | ) P
'[’t,:fi:'.ﬂ] [Nem/cm] | [Wiem] ‘[’t:ﬁ:'.ﬁ] [N“frﬁ‘}eém] [C’v?‘ée%] '[“:‘fzk,] [Nhfr;p/e:in] [\F;v?‘éeﬁi] '[’::f:'f] [Nem/cm] | [wiem] ‘[":“I’:'f] [Nem/em] | [W/em] ‘["':f:'f] [Nem/em] | [ Wiem]
0 2523 | 0,000 | 1200 1,607 | 2,019 | 3400 1,248 | 4,444 0 8244 | 0000 | 1200 4808 | 6,042 | 3400 3460 | 12,318
20 2458 | 0051 | 1300 1,580 | 2,151 | 3600 1,229 | 4632 20 8,009 | 0168 | 1300 4708 | 6409 | 3600 3,385 | 12,761
40 2403 | o101 | 1400 1,555 | 2,279 | 3800 1,209 | 4812 40 7,805 | 0327 | 1400 4614 | 6,764 | 3800 3312 | 13179
60 2354 | 0148 | 1440 1,545 | 2,330 | 4000 1,191 | 4,988 60 7627 | 0479 | 1440 4577 | 6,902 | 4000 3245 | 13,592
80 2312 | 0,194 | 1500 1,532 | 2406 | 4500 1,149 | 5414 80 7472 | 0626 | 1500 4526 | 7,09 | 4500 3,088 | 14,549
100 2276 | 0238 | 1600 1510 | 2,529 | 5000 1,111 | 5818 100 7,339 | 0,768 | 1600 4444 | 7445 | 5000 2946 | 15424
200 2135 | 0447 | 1700 1,489 | 2,651 | 5500 1,078 | 6,206 200 6,804 | 1,425 | 1700 4366 | 7,771 | 5500 2817 | 16,224
300 2032 | 0638 | 1800 1,470 | 2,770 | 6000 1,046 | 6,571 300 6,411 | 2,014 | 1800 4292 | 8090 | 6000 2701 | 16,969
400 1,951 | 0817 | 1900 1,451 | 2,888 | 6500 1,017 | 6,924 400 6,105 | 2,557 | 1900 4222 | 8401 | 6500 2593 | 17,646
500 1,884 | 0987 | 2000 1,433 | 3,001 | 7000 0991 | 7,262 500 5857 | 3,066 | 2000 4157 | 8706 | 7000 2492 | 18,269
600 1,829 | 1,149 | 2200 1,400 | 3,226 | 7500 0966 | 7,588 600 5648 | 3549 | 2200 4033 | 9291 | 7500 2398 | 18,836
700 1,781 1,306 | 2400 1,371 | 3445 | 8000 0943 | 7,897 700 5467 | 4,007 | 2400 3920 | 9,851 | 8000 2311 | 19,359
800 1,738 | 1,456 | 2600 1,342 | 3654 | 8500 0920 | 8,191 800 5306 | 4445 | 2600 3815 | 10,386 | 8500 2228 | 19,832
900 1,701 1,603 | 2800 1,317 | 3,860 | 9000 0,900 | 8480 900 5163 | 4,866 | 2800 3718 | 10,901 | 9000 2150 | 20,264
1000 1667 | 1,745 | 3000 1,306 | 3,940 | 9500 0880 | 8,758 1000 5034 | 5271 | 3000 3680 | 11,097 | 9500 2,077 | 20,661
1100 1635 | 1,884 | 3200 1,202 | 4,059 | 10000 0862 | 9,027 1100 4916 | 5663 | 3200 3626 | 11,389 | 10000 2,007 | 21,015
Déleni AT 5 Déleni AT 10
[min] [Nem/cm] | [ W/cm] [min'] [Ncm/ecm] | [W/ecm] [min'] [Nem/ecm] | [W/cm] [min™] [Nem/cm] | [W/em] [min™] [Nem/cm] | [W/cm] [min] [Nem/em] | [W/em]
0 3813 | 0000 | 1200 2668 | 3352 | 3400 1,993 | 7,096 0 15903 | 0,000 | 1200 10,174 | 12,785 | 3400 7,019 | 24,898
20 3758 | 0079 | 1300 2620 | 3566 | 3600 1,954 | 7,368 20 15670 | 0,328 | 1300 9,945 | 13,538 | 3600 6,838 | 25,778
40 3708 | 0155 | 1400 2574 | 3773 | 3800 1917 | 7,627 40 15452 | 0647 | 1400 9731 | 14,266 | 3800 6,664 | 26,516
60 3663 | 0230 | 1440 2557 | 3855 | 4000 1,881 | 7,879 60 15246 | 0958 | 1440 9,649 | 14,550 | 4000 6,500 | 27,225
80 3623 | 0304 | 1500 2531 | 3975 | 4500 1,799 | 8479 80 15,053 1,261 | 1500 9529 | 14,968 | 4500 6,120 | 28,837
100 3586 | 0376 | 1600 2491 | 4173 | 5000 1,725 | 9,032 100 | 14,870 1,557 | 1600 9,340 | 15,649 | 5000 5777 | 30,248
200 3448 | 0722 | 1700 2452 | 4365 | 5500 1658 | 9,549 200 | 14103 | 2954 | 1700 9,160 | 16,305 | 5500 5464 | 31,470
300 3343 | 1,050 | 1800 2416 | 4554 | 6000 1,596 | 10,029 300 | 13483 | 4,236 | 1800 8,990 | 16,944 | 6000 5179 | 32,536
400 3235 | 1,355 | 1900 2381 | 4,737 | 6500 1,539 | 10,473 400 | 12927 | 5414 | 1900 8,828 | 17,563 | 6500 4916 | 33460
500 3137 | 1642 | 2000 2348 | 4918 | 7000 1,485 | 10,887 500 | 12439 | 6,513 | 2000 8672 | 18,162 | 7000 4670 | 34,232
600 3050 | 1,916 | 2200 2285 | 5265 | 7500 1,436 | 11,278 600 | 12,008 | 7,545 | 2200 8,380 | 19,305 | 7500 4441 | 34878
700 2,972 2,178 2400 2,229 5,601 8000 1,389 11,635 700 11,626 8,522 2400 8,113 20,390 8000 4,227 35,409
800 2900 | 2430 | 2600 2175 | 5923 | 8500 1,346 | 11,980 800 | 11282 | 9451 | 2600 7,866 | 21,414 | 8500 4023 | 35808
900 2834 | 2671 | 2800 2125 | 6,231 | 9000 1,304 | 12,289 900 | 10969 | 10,337 | 2800 7,632 | 22,378 | 9000 3,832 | 36,113
1000 2775 | 2,905 | 3000 2106 | 6,352 | 9500 1,264 | 12,576 1000 | 10,683 | 11,186 | 3000 7544 | 22,751 | 9500 3651 | 36,322
1100 2719 | 3132 | 3200 2079 | 6531 | 10000 1,228 | 12,854 1100 | 10418 | 12,000 | 3200 7416 | 23,296 | 10000 3479 | 36,429

norelem
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b cm)  Sitka Femenu

L, (mm) Délkafemenu

z, - Pocet zubi femenu

B (mm) Sitka ozubeného kotouce

A (mm)  Roztet os

A, (mm)  Efektivni roztec os

d  (mm)  Primér otvoru

d,  (mm)  Vngjsi primér

d,  (mm)  Vngsi primér malého kotouce
d, (mm)  Vngjsi primér velkého kotouce
d, (mm)  Efektivni pramér

d, (mm)  Efektivni primér malého kotouce
d, (mm)  Efektivni primér velkého kotouce
Fua (N)  Staticka sila hfidele

Fry (N) Predpinaci sila jedné vétve femene
F.. (N)  Maximalné pfipustna sila vétve
Fy (N)  Obvodovd sila

M (Nm)  Kroutici moment

P (kW) Vykon

ty (s) Doba rozbéhu

t, (s) Brzdna doba

v (m/s)  Rychlost / obvodova rychlost
z, - pocet zubil v zabéru

z, - Pocet zubii malého kotouce

z, - Pocet zubil velkého kotouce

i - Pfevodovy pomér n1 : n2

p  (kg/dm3) Hustota

J  (kgm2) Moment setrvacnosti

t (mm)  Rozte¢

n  (min-1) Pocet otaCek

n, (min-1) PoCet otaCek kotouce pohonu
w  (s-1)  Uhlova rychlost

B ) Uhel opasani

Souhrn vzorcii
Vykon

p_ Mo
9550

_Fy-dyn
719100 - 10°

Uhlova rychlost

Moment setrvacnosti

J=982-10"%-B-p-(df-d*)

Délka femenu pro i = 1
Lg =2-A+m-d,

Ly =2-A+z-t

Délka femenu pro i = 1
(ziednodusené)

Vybérové diagramy
Vybérové diagramy umoziuji vybrat pfedbézné profil femenu vyhovujici danému pohonu. Pfitom je tfeba
zohlednit bezpecnostni faktory ¢ vyplyvajici z daného zadani a pocet otaek malého ozubeného kotouce.

Kroutici moment

Obvodova sila

F _19100-P- 10° _ et
. n-dy 2000
Fu=2000-M M=9550-P
@y, n

Obvodova rychlost Moment zrychleni

dw °n J-An
V= ab =

19100 9,55 - typ

PoCtem otacek Prdmér acinné kruznice
19100 - v izl
n=————

dy T om

Délka femenu pro i # 1
(pro vétsi presnost)

B

Lg = 2A-sin- —+1-
2 2

zg+zk+(1-% )~(zg-z.<) ]

=1000 = 1000
< =
~ =
a 200 o 200 muE
100 100 L
= S NPE £\
I "?‘“’ — i~ By =
g
10 o — 10 B
= s = S
‘J /'
1 — 1=
P
’,/ "\ &)
0 = 0
100 1000 5000 10000 100 1000 5000 10000
n [min’] n [min™"

norelem
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Vypocet pohonu

Pro vypocCet jsou zapotfebi nasledujici udaje:

* hnaci vykon, ktery je tfeba prenést =P [kW]

e Pocet otaCek pohonu =n, [min']
© Rozbéhovy moment motoru =M, [Nm]

e pozadovand rozte€ 0s =A [mm]
o max. prip. primér hnacich kotouct =d,, [mm]

Bezpecnostni faktor

Vlybiraji se femeny pro rovnomérna zatiZeni. Pro Spickova zatiZeni nebo pro
velkoobjemové zatéZe musi byt zohlednén bezpec€nostni faktor ¢ 1.

Pohon s rovnomérnym zatizenim ¢c1 = 1,0

Pohon se $pickovym zatiZzenim nebo s velkoobjemovou zatézi:

lehky c1 = 1,4
stfednic1 = 1,7
tézkyc1 = 2,0

Pro prevody do rychlosti je tfeba zohlednit Cinitel zrychleni c2:

i=0d0,66do1,0 c2 = 1,1
i = od 0,40 do 0,66 c2 = 1,2
i<0,40 c2 = 1,3

Celkovy provozni faktor je:
C,=C,XC,

Vybér fementi a kotoucii
Pro pfedbézny vybér femene pouzijte vybérové diagramy. DoporuCuje se vybrat
nejvétsi pfipustnou Femenici.

Vypocet pievodového poméru i

Vypocet poctu zubti v zabéru.
-b .
7360

S B [°] = dhel opasani

Zg Z

B =2-arccos -

t(z- ) ]
2-m-A

Urceni Sifky femene
_ P-1000-¢c, _
2y Zg- Pspec.
Kontrola pripustné sily vétve
Pfipustna sila vétve femene musi byt vétsi nez maximalni oCekavana
obvodova sila.

100- M- ¢
2y Zg- Mspec.

2000 - M

Frau > Co- Fy S d
W

FU =
staticka sila hridele

FWsta =2 x FTV x cos x
FWsta =2 x FTV (proi=1)

Uréeni predpéti

Remen je sprévné predpjaty tehdy, pokud zlistava prazdna vétev ve viech
vyvstalych provoznich situacich napnuta. Aby se docililo co nejmensiho
zatizeni hridele, je tfeba dbat na to, aby nebylo nutné dodatecné napinani.
Kromé toho je spravné napnuti femene zavislé na délce femene LR (poctu
zub( femene zR ).

Na jednu vétev se doporucuiji nasleduijici napinaci sily:

2 pohony hfidele

2,<75 F,=1/3F,
75 <2, < 150 F,=1/2F,
z,> 150 F,=2/3F,
Vicehfidelové pohony Fv>Fy

- ny Aby se spravné nastavilo predpéti, doporucuje se pouZzit odpovidajici
n, meéfici pristroj.

Pfiklad vypoétu Pocet zubii v zabéru.
- vykon motoru, ktery je tfeba prenést 10 KW Ui =1 vychazi u obou kotoucl pocet zubli v zabéru z e = 20.
- PoCet otacek pohonu n1 2600 1/min Uréeni Sifky femene b:
- Pocet otacek pohonu n2 2600 1/min
- Rozbéhovy moment motoru 50 Nm _ 1000-10-14 _ 2,81 cm = 28,1 mm
- potfebna rozte¢ os A 400 mm 40-12-10,386
- max. pfip. primér hnacich kotou¢l dw 130 mm Vlybere se nésledujici nejvétsi standardni Sifka femene 32 mm. Zvolena Sirka
- Bezpe&nostni faktor ¢1 1,4 femene je kontrolovana rozbéhovym momentem motoru pro pocet otacek n = 0.

Vypoéet prevodového poméru

Vybér femene:
Z vybérového diagramu se s prihlédnutim k bezpecnostnimu faktoru 1,4 pro tak
upraveny vypoctovy vykon PB o hodnoté 14 kW vybere rozte¢ femene T 10.

Vypocet poétu zubii kotouce z :

Pocet zubll se vypocitava z maximalné pripustného priméru kotouce a zvolené
rozteCe femene T 10. Na zakladé prevodového poméru i = 1 jsou hnaci a
vystupni kotouc stejné velkeé.

zZ = 13100' LI 40,84 - zvoleno z = 40 s d,, = 127,32 mm.
Maximalné pfipustny priimér byl vybran proto, aby se minimalizovala Sitka
femene.
2,=40,2,= 40

Vypoéet Sifky femene
L,=2-A+m-d-w=2-A+z-t
L,=2-400 +40-10=1200 mm

100 - 50

=———————=273cm=27,3mm
40-12- 3,815

Zvoli se nasledujici vétsi standardni Sitka 32 mm.
Kontrola pfipustné sily vétve FTpfip.:

Fy= 200050 _ 745 4y
127,32

PFedpinaci sila nad poctem zub(li femene

1200

Zr= =120 zubii

Predpinaci sila femene FTV vztahujici se k jedné vétvi je:
FTV=1T . FU = 392,7NSZR=120

Ohebnost:

Jsou dodrZovany potfebné minimalni prméry.

Zvoleny femen:
32T10 - 1200



